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CIRKULARNA EKONOMIJA U POLJOPRIVREDI 9
®

Hrvoje Katunar *

POGLAVLJE

SAZETAK

Cirkularna ekonomija je ekonomski model ciji je cilj eliminacija otpada i kontinuirana
reuporaba resursa. U odnosu na tradicionalni linearni ekonomski model, cirkularni
ekonomski model za cilj ima minimizirati input resursa, minimizirati otpad i promovirati
regeneraciju prirodnih resursa potrebnih za proizvodnju. Klju¢ni je cilj cirkularnoga
ekonomskog modela kreirati odrzivu i otpornu poljoprivrednu ekonomiju koja ¢e biti korisna
drustvu i okoliSu. Tradicionalna poljoprivreda obiteljskog tipa prisutna na Mediteranu
zacetnik je cirkularnosti i ucitelj re-use i re-cycle koncepta. Transformacija linearne resursno
intenzivne poljoprivrede u cirkularni, odrzivi i otporni model proizvodnje donosi brojne
prednosti za drustvo i okolis$ te ukljucuje prelazak s tradicionalnog ,uzmi - iskoristi - baci”
modela na model koji naglasava smanjenje otpada, reuporabu, recikliranje i obnovu resursa.
EU i razvijena drustva poticu cirkularne i odrZive prakse u poljoprivredi s ciljem osiguranja
zaStite i unaprjedenja okolisa, osiguranja kvalitetne prehrane stanovni$tva, ocuvanja klime,
smanjenja utjecaja klimatskih promjena na drustvo, povecanja robusnosti i otpornosti
poljoprivredne proizvodnje te smanjenja ovisnosti o vanjskim dobavlja¢ima sirovina i
materijala. Potrebna kapitalna ulaganja na pocetku primjene koncepta i nedostatak znanja
poljoprivrednika umanjuju intenzitet prijelaza na cirkularne i odrzive Kkoncepte.
Vinogradarstvo i vinarstvo te maslinarstvo i stocarstvo Mediterana primjenom se ,vracaju
korijenima”, ali na novoj, visokoj tehnoloskoj razini.

Kljucne rijeci: vinarstvo i vinogradarstvo, cirkularna ekonomija, mediteranske poljoprivredne
kulture, cirkularnost u poljoprivredi, resursne petlje

UvVoD

Predvideni rast populacije, oCekivano povecanje potroSnje resursa, narocito vode,
energije, hrane i sirovina, globalne klimatske promjene, degradacije okoliSa i sve
vece potraznje za hranom povecavaju pritisak na poljoprivrednike i na zakonodavce
koji kruzno gospodarstvo (CE) vide kao obecavajucu strategiju za potporu odrzivoj,
restaurativnoj i regenerativnoj poljoprivredi. Clanice EU-a i centralna regulatorna
tijela te tijela za financijsku potporu obvezale su se biti predvodnicima u provedbi
programa odrziva razvoja koji, izmedu ostaloga, ukljucuju oblikovanje klimatskih
politika, strategija i akcijskih planova te modeliranje emisija staklenickih plinova s
ciliem usporavanja negativnih klimatskih promjena, potpore dekarbonizaciji
elektroenergetskih sustava i stvaranje regulatornih okvira pogodnih za energiju iz
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stanovnika ruralnih podrucja i osiguravanje gospodarske stabilnosti ruralnih
podrucja te prelazak na kruzno gospodarstvo sa smanjenom proizvodnjom otpada i
utjecaja na zivotnu sredinu.

EU i Ujedinjeni narodi u Agendi 2030 definirali su 17 ciljeva za odrzivo drustvo koji,
izmedu ostaloga, ukljucuju: iskorjenjivanje siromastva i gladi, priustivu i cistu
energiju, odrzive gradove i zajednice, odgovornu potros$nju i proizvodnju, ocuvanje
klime, moraitla (EC, The 2030 Agenda for Sustainable Development).

Istrazivanja pokazuju da se svjetska poljoprivredna proizvodnja mora povecati za 70
% kako bi se zadovoljila potraznja za hranom do 2050. (Velasco-Munoz i suradnici
2021; FAO 2009). Postizanje ovog cilja podrazumijeva dva moguca puta u tipicnom
poslovnom scenariju:

i. prosirenje obradenog zemljiSta, koje je 2017. ¢inilo priblizno 37 %
ukupne raspoloZive povrsine (FAOSTAT, 2020.), ili
ii. povecanje proizvodnje na trenutacno obradenim povrsSinama, ¢ime se

obradeno zemljiSte moZe prosiriti do 38 %, uz povecanje potrosnje
vode za 53 % na globalnoj razini (Alexander i suradnici 2015; Aznar-
Sanchez i suradnici 2020; Velasco-Muiioz i suradnici 2018).

Stoga, iako je povecanje poljoprivredne proizvodnje odrzalo ravnotezu izmedu
proizvodnje i oCuvanja prirode, stvorilo je klju¢ni izazov u dugoro¢nom odrzivu
upravljanju prirodnim resursima (Geissdoerfer i suradnici 2017; Rufi-Salis i
suradnici 2020; Vanhamdki i suradnici 2020). Uz navedeno, potrebno je voditi
raCuna i o potrebi iskoriStavanja zemljista za ostale aktivnosti i stanovanje (Host
2023), a zbog Cega nije realno da ¢e se poljoprivredne povrsSine povecani u trazenu
obujmu, nego je potrebno pronadi odrziva tehnoloska rjesenja koja ¢e omoguciti
poveclanje proizvodnje bez znacCajne degradacije bioraznolikosti te ostvariti
ucinkovitost proizvodnje.

U tom kontekstu kruzno gospodarstvo (engl. circular economy - CE) predstavlja
obetavajuc¢u strategiju za uStedu relevantnih i oskudnih resursa i smanjenje
negativnih utjecaja poljoprivrednih aktivnosti na okoli§ uz istodobno poboljsanje
gospodarskih rezultata (Kuisma i Kahiluoto 2017; Stegmann i suradnici 2020).
Kruzno gospodarstvo u poljoprivredi prije svega podrazumijeva maksimizaciju
uporabe trenutacno dostupnih i proizvedenih poljoprivrednih inputa, npr. stajski
gnoj, uz koristenje Sto je moguce krac¢im lancima opskrbe umjesto inputa koje je
potrebno proizvesti. Isto tako, u kontekstu zastite okoliSa, cirkularnost u
poljoprivredi podrazumijeva KkoriStenje odrzivijim praksama za realizaciju
poljoprivrednih aktivnosti i mehanicku, u odnosu na kemijsku, obradu tla. Odrzive
prakse podrazumijevaju i koriStenje Zivotinjama i kukcima u procesu odrZavanja tla
i opraSivanja biljaka, ¢ime se i dodatno potpomaZe bioraznolikost okoliSa. U osnovi,
konceptualni model kruzne ekonomije temelji se na ideji da se resursima koristi na
nacin koji minimizira otpad, optimizira upotrebu resursa i zadrzava materijale u
ekonomiji Sto je duze moguce. U osnovi se razlikuje od linearnog modela ,uzmi -
proizvedi - baci” jer teZi odrzivijem pristupu kroz recikliranje, ponovnu uporabu,
popravak i regeneraciju.

Glavne komponente kruzne ekonomije ukljucuju:
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1. dizajn proizvoda za dugovjecnost — proizvodi se dizajniraju tako da traju
duze, budu izdrzljiviji i laksi za popravak i ponovnu uporabu. To znaci i izbjegavanje
Stetnih materijala i jednostavnije rastavljanje za recikliranje;

2. optimizaciju resursa - iskoriStavanje resursa na nacin koji smanjuje
potrebu za sirovinama. To ukljucuje povecanje ucinkovitosti, koristenje obnovljivim
izvorima energije i smanjenje potrosnje resursa;

3. recikliranje i ponovno iskoriStavanje — materijali koji su ve¢ iskoriSteni
preraduju se i vracaju u proizvodni proces, smanjujuc¢i potrebu za vadenjem novih
sirovina;

4. odrzavanje i popravak - proizvodi se osmiSljaju tako da se lako
popravljaju, ¢cime se produzuje njihov zivotni vijek i smanjuje koli¢ina otpada;

5. zatvoreni krugovi - cilj je stvoriti ,zatvorene petlje” u kojima otpad
jednog procesa postaje sirovina za drugi, ¢ime se smanjuje potreba za novim
resursima i negativni utjecaj na okolis. Kroz ovaj model ekonomija se usredotocuje
na odrzivost, smanjenje otpada, o¢uvanje resursa i povecanje ucinkovitosti, cime se
postize dugoro¢na ekonomska, drustvena i ekoloska korist. (Circular Innovation
Council, 2024)

Shema modela kruznoga gospodarstva kojem je cilj smanjenje uporabe novih
resursa i maksimizacija iskoriStavanja i ponovne uporabe postojecih prikazana je u
nastavku.

oty ‘

Bl KRUZNO GOSPODARSTVO

PREOSTALI
OTPAD

KORIETENIE, PONCYNG
KORSTE

NI, POPRAVAK.

Shema 1. Model kruznoga gospodarstva
Izvor: Andabaka A. (2019)

Smanjenje ili eliminacija otpada te smanjenje uporabe energije ili uporaba energije
koja je proizvedena lokalno i od obnovljivih izvora osnove su re-use, re-cycle i re-
generate modela poljoprivredne proizvodnje. Uza suradnju svih zainteresiranih
strana, $to ukljucuje lokalne, regionalne i drzavne te zakonodavce EU-a, istrazivacke
centre, nevladine organizacije te privatne proizvodace u svim organizacijskim
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oblicima, moguce je razviti robusnu i odrzivu poljoprivredu i proizvodnju hrane
(FAOUN 2022).

Cilj je ovog rada istraziti trenutacnu implementaciju i uporabu modela cirkularne
ekonomije u kulturama mediteranske poljoprivrede, koristi i ogranic¢enja
cirkularnog modela i izazove s kojima se susre¢u poljoprivrednici u implementaciji
modela. U radu se takoder predlaZze osnovni konceptualni model cirkularne
ekonomije u poljoprivredi mediteranskih kultura.

KONCEPTI PRIMJENE CIRKULARNE EKONOMIJE U MEDITERANSKO]J
POLJOPRIVREDI

Osnovni koncepti primjene cirkularne ekonomije u uzgoju mediteranskih kultura
nastavljaju se na povijesni koncept mediteranske poljoprivrede u kojem, najceSce,
obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo obraduje dostupno zemljiSte i, prema
kategoriji tla i raspolozivoj povrsini, uzgaja i sadi povrtne kulture, vinograde,
maslinike, uzgaja ovce, koze ili, rjede, krave. Takoder, povijesno gledano, obiteljsko
gospodarstvo ima i pcele. IspaSa stoke uglavnom je ekstenzivna, ljeti na
mediteranskim pasnjacima, a u kra¢im zimskim periodima u Stalama. Mesom i
mlijekom koristi se za prehranu i proizvodnju sira, gnojem se koristi za rekuperaciju
i obogacivanje tla na kojem se uzgaja povrce, Zitarice, vinogradi i maslinici. Vunom i
kozom koristi se u proizvodnji odjece. Koze i ovce kontrolirano se pustaju u
vinograde i maslinike radi kontrole obrastanja tla. Pcele su na otvorenoj pasi, u
zonama vinograda, maslinika ili paSnjaka. Osim proizvodnje meda, pomaZzu u
oprasivanju biljaka i u vrijeme cvatnje nasada koSnice se namjerno sele blize
nasadima. GroZdem iz vinograda koristi se u proizvodnji vina, a kominom najprije u
proizvodnji rakije, a nakon toga, jednako kao i kominom iz maslinika, za
prozracivanje i gnojenje tla. Plodom iz maslinika se koristi za proizvodnju ulja.
Ostacima rezidbe u vinogradu i masliniku koristi se za zimsku prehranu stoke i
grijanje ili kuhanje i pecenje rakije. Povrtnim kulturama i Zitaricama koristi se za
prehranu ljudi i stoke.

U nastavku je prikazana povijesna shema funkcioniranja poljoprivrednoga
gospodarstva na prostoru Mediterana koja vizualizira meduovisnost kultura kojima
se gospodarstvo bavi, robusnost takva gospodarstva i disperziju rizika proizvodnje
stvornice pod nebom”.

Shema tradicionalne cirkularne poljoprivrede u tipicnomu poljoprivrednom
gospodarstvu na Mediteranu prikazana je u nastavku (Shema 2).
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Shema 2. Tradicionalna cirkularna poljoprivreda
Izvor: Izrada autora

Povijesni koncept poljoprivredne proizvodnje na Mediteranu uglavnom je napusten
u drugoj polovici 20. stolje¢a razvojem alata, umjetnih gnojiva, sredstava zastite
nasada te razvojem industrijske monokulturne proizvodnje koja se temeljila na
linearnome modelu (poznatom kao engl. take-make-dispose) poljoprivredne
proizvodnje koji je u konacnici doveo do neodrzive prekomjerne uporabe resursa i
degradacije okolisa (Esposito i suradnici 2020).

Posljednjih dvadesetak godina FAOUN (Agencija za hranu i poljoprivredu
Ujedinjenih naroda), kao i europska EFSA (European Food Safety Authority) i
Europska komisija kroz DG AGRI (engl. Directorate-general — Agriculture and Rural
Development) poticu promjenu modela te prilagodavaju zakonodavni okvir i
financijske stimulacije razvoju odrziva cirkularnog modela poljoprivredne
proizvodnje s ciljem ocuvanja i poboljSanja bioloSke raznolikosti i kvalitete tla i
hrane. U 2019. godini Europska komisija je predstavila Europski zeleni plan (engl.
The European Green Deal) kao osnovni strateski dokument kojim se sve buduce
europske politike usmjeravaju k odrZivoj proizvodnji hrane wuz =zaStitu
bioraznolikosti i postizanje klimatske neutralnosti do 2050. godine na razini cijeloga
kontinenta. Europski zeleni plan pruza plan s mjerama za poticanje ucinkovite
uporabe resursa prelaskom na cisto, kruzno gospodarstvo i zaustavljanje klimatskih
promjena, ponovno zaustavljanje gubitka bioloske raznolikosti i smanjenje
onecis¢enja. U njemu se navode potrebna ulaganja i dostupni alati za financiranje te
se objasnjava kako osigurati pravednu i uklju¢ivu tranziciju (EC dokument
52019DC0640). Europski zeleni plan Sira je strategija za postizanje klimatske
neutralnosti do 2050. godine te kroz Zajednicku poljoprivrednu politiku, kao klju¢an
alat za usmjeravanje poljoprivredne proizvodnje i ruralni razvoj, implementira svoje
ciljeve.

Povijesni koncept u kojem jedno gospodarstvo zatvara cijeli proizvodni krug i
gotovo je potpuno samodostatno vjerojatno nije moguce realizirati i pritom osigurati
da tipicno gospodarstvo bude ekonomski ucinkovito i da razina proizvodnje hrane,
mesa, vina i ulja koli¢inski i cjenovno budu dostupni trzistu zbog nepostojanja c¢ak ni
minimalne komercijalne ekonomije obujma u proizvodnji bilo kojeg elementa iz
proizvodne palete gospodarstva. Danas aktualni koncepti ukljuuju niz lokalno
povezanih dionika koji se medusobno dopunjuju, a svaki od njih doseZe razinu
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ucinkovitosti jednog ili nekoliko proizvoda koja omogudéuje i ekonomski odrzivu
proizvodnju. Zeleni plan i planovi odrzivosti ne oCekuju da jedno gospodarstvo
upravlja stokom, pcCelama, proizvodnjom Zitarica i vinogradima, ali predvidaju i
ocekuju te financijski poticu suradnju viSe gospodarstava koja funkcioniraju kao
proizvodni prsten na odredenoj lokaciji i komercijalno proizvode jedan ili viSe
poljoprivrednih proizvoda te svoju proizvodnju dopunjuju proizvodnjom i
dohotkom iz dodatnih i dopunskih aktivnosti kao Sto su proizvodnja energije ili
turizam.

Medusobno dopunjavanje viSe proizvodaca koji ¢ine proizvodni ekosistem i koji
kroza suradnju ostvaruju odrzivu cirkularnu proizvodnju cilj je procesa razvoja
odrZzive europske poljoprivrede. Pritom treba naglasiti da se u proizvodne outpute
ubacuje i energija proizvedena od ostataka poljoprivredne proizvodnje, npr.
proizvodnja struje iz bioplina, ili proizvodnja toplinske energije iz ostataka drvne
sjecke, ili proizvodnja elektri¢ne energije pomoéu sustava solarnih ploca ugradenih
na stupne konstrukcije kojima se koristi u vinogradima i povrtnjacima, agrosolari te
solarni paneli na objektima poljoprivrednih proizvodaca na stajama, objektima
strojnih parkova i garaza. U modernoj cirkularnoj poljoprivredi oc¢ekuje se da ce sada
skup proizvodaca koji ¢ine robusni proizvodni prsten medusobno se dopunjujudi, ali
pritom pazeci na ekolosku odrzivost i o¢uvanje bioraznolikosti, ¢initi stabilan stup
lokalne proizvodnje hrane. Pritom ¢e svaki od njih biti specijaliziran za pojedini
segment, a svoj Ce ulazni input traziti u otpadnom outputu drugih proizvodaca u
lancu. Na taj nacin podiZe se razina oporabe i recycle & reuse segment cirkularne
ekonomije.

Shema 3 s prikazom moderne cirkularne poljoprivrede prikazana je u nastavku.

Ty —
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Shema 3. Moderna cirkularna poljoprivreda
Izvor: Izrada autora
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Cilj je zelenih planova i odrzivih strategija da u buduc¢nosti svi proizvodaci na
odredenom podrucju budu medusobno povezani te da zajedno osiguravaju robusnu i
odrZivu proizvodnju hrane i energije. Opskrbni lanci za stanovniStvo kratki su i
osiguravaju prehranu stanovnistva zdravom i lokalno proizvedenom hranom u
sustavu u kojem su proizvodaci specijalizirani, ekonomski ucinkoviti, izbjegavaju
uporabu pesticida i oprezno se Kkoriste resursima tla te potrosnjom vode. Nasadi su
prilagodeni modernoj strojnoj obradi, ali i kontroli obrastanja tla sitnom stokom
(podignuti nasadi) te je ugradena infrastruktura za navodnjavanje i dohranu tla.
Pritom, a u skladu s razvojem tehnologije i dostupnim tehnoloSkim inovacijama,
proizvodaci se koriste dostupnim preciznim agrotehnoloskim praksama, primjerice
senzorima vlaznosti tla radi primjene ciljana i ucinkovita navodnjavanja,
meteoroloskim stanicama s algoritmom za praenje mogucnosti razvoja bolesti i
nadzor nasada dronovima sa senzorima za kontrolu stanja lista i ploda te prisutnosti
Stetnika radi minimiziranja uporabe zastitnih sredstava.

Proizvedeni proizvodi i koliCinama i cijenom konkurentni su na trzistu, a kroz
trgovacke sustave distribuiraju se potrosacima na Sirem podrudju. Primjeri odrzive
poljoprivrede i medusobno povezanih proizvodackih lanaca prikazani su i na
fotografijama u nastavku.

Wi . d [V
Slika 1. Kontrola obrastanja tla u vinogradu sitnom stokom
Izvor: https://chatelaine.com/food/drinks/natural-wine-canada-faq/,
https://xforest.hu/okologiai-gazdalkodas/
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Slika 2. Kontrola vlaznosti tla te ciljano navodnjavanje i prihrana tla, proizvodnja energije
agrosolarima

Izvor: https://swarajyamag.com/science/young-chennai-startup-develops-cutting-edge-
radar-imaging-technology-tailored-to-indias-needs, https://www.rivulis.com/drip-
irrigation/, https://www.airclim.org/acidnews/agri-pv-useful-synergy-between-agriculture-
and-solar-energy

Implementacija cirkularne i odrZive ekonomije u poljoprivredi moguca je, ima brojne
prednosti, kako ekoloske tako i ekonomske, ali ima i niz ogranicenja koje je potrebno
prevladati u prijelazu iz linearne u cirkularnu poljoprivredu. Sam koncept kruzne
ekonomije u poljoprivredi Mediterana moze biti prikazan na viSe nacina. Postoje
razliciti nacrti konceptualnih modela kruzne ekonomije, a oni vizualiziraju klju¢ne
procese i interakcije unutar sustava kruzne ekonomije.

Neki od najpoznatijih modela ukljucuju:

1. leptir-dijagram (Ellen MacArthur Foundation 2015 ) Ovaj dijagram prikazuje
kruznu ekonomiju kroz dva glavna ciklusa:

e Bioloski ciklus - fokusira se na materijale koji se mogu vratiti prirodi kroz
procese poput kompostiranja i regeneracije. Ovi materijali ponovno se
integriraju u biosferu.

e Tehnicki ciklus - odnosi se na proizvode i materijale koji se mogu ponovno
uporabiti, popraviti, preurediti ili reciklirati. Ovdje je cilj zadrzati proizvode u
uporabi $to duZe kroz procese kao $to su odrzavanje i obnova;

2. materijalni tok (Material Flow Diagram) (Eurostat 2024). Ovaj model pokazuje tok

materijala kroz faze proizvodnje, iskoriStavanja i ponovnog ciklusa. Osmisljen je

kako bi istaknuo uloge koje materijali imaju u svakom koraku, ukljucujudi:

Izvore materijala

Proizvodnju i distribuciju

Uporabu i odrzavanje

]
[ ]
[ ]
e Sakupljanje i reciklazu;
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3. kotac resursa - Prikazuje kako resursi, energija i materijali ulaze u sustav, prolaze
kroz razli¢ite faze obrade, iskoriStavanja i regeneracije te kako se upravlja otpadom.
Takoder se naglasava vaZnost ponovne uporabe i regenerativne prakse;

4. model petlje cirkularne ekonomije - naglasava pet kljucnih koraka: dizajn,
proizvodnju, distribuciju, potrosnju i povrat (Knighton B. 2023). Model pokazuje
kako resursi stalno kruze unutar sustava umjesto da zavrsavaju kao otpad. Ovi nacrti
pomazu u boljem razumijevanju nacela kruzne ekonomije i Cesto se rabe kao
referenca za planiranje odrzivih praksi u razli¢itim industrijama. O navedenome se
viSe raspravlja u narednim poglavljima.

RAZLOZI11ZAZOVI PRIMJENE CIRKULARNE EKONOMIJE U UZGOJU
MEDITERANSKIH KULTURA

Kod uzgoja mediteranskih kultura, prije svega vinograda i maslinika, klimatske
promjene i s promjenom klimatskih obrazaca povezani rizici postali su jedan od
najznacajnijih izvora proizvodnih rizika. Zbog toga su vinogradari i maslinari na
Mediteranu skloni provoditi mjere prilagodbe koje ukljucuju precizno
vinogradarstvo, ekolosko vinogradarstvo i maslinarstvo, primjenu novih kultivara,
diversifikaciju proizvodnje s komplementarnim kulturama i sli¢no (Gugi¢ 2023).

Osim klimatskih uvjeta, znacajan poticaj primjeni koncepata cirkularnosti i ekoloski
odrzivijih praksi predstavlja i razvoj novih tehnologija te alata za obradu tla i biljke
koji smanjuju potrebu za radnom snagom, omogucuju ekoloski prihvatljiviju
mehanicku obradu, ali zahtijevaju znacajniji financijski kapacitet poljoprivrednika.
Poboljsanje ucinkovitosti poljoprivredne proizvodnje omogucuje proizvodnju vecih
koli¢ina uza zadrZavanje razine troskova i poljoprivrednici koji ne prate tehnoloski
razvoj industrije ubrzo postaju nekonkurentni. Praéenje tehnoloSkog razvoja i
primjenu odrzivijih praksi dodatno potiCe te usmjerava i zakonodavstvo, jer iz
godine u godinu zabranjuje uporabu zastitnih sredstava koji imaju negativan utjecaj
na okoli§ (Katunar 2023: 131-139). Na Mediteranu cirkularna poljoprivreda prije
svega pokusSava pridonijeti rjeSavanju problema ucinkovite uporabe resursa, prije
svega vode, problema otpada, i bioloskog i ostalog, problema ocuvanja zdravlja tla i
primjene agrotehnoloSkih praksi koje obnavljaju kvalitetu tla, problema smanjenja
potrosnje vode i energije kao resursa c¢ija dostupnost postaje sve viSe ogranicena.
Opstanak mediteranske poljoprivrede ovisi o prihvacanju odrzivih praksi jer ce
postojece prakse vjerojatno postati skupe, a resursi dijelom nedostupni. Zbog toga
EU potice i financira istrazivanja modela i primjenu dobrih praksi kao jedan od

nacina ocuvanja poljoprivrede na Mediteranu (CESAM 2024).

Znanstvenici ustraju u izu¢avanju pozitivnih efekata cirkularne ekonomije, medutim
dio znanstvenika kriticki gleda na cirkularnu ekonomiju uz analizu cijene njezine
primjene, skupe i nedostupne tehnologije te iz aspekta regulatornih izazova koje ona
stvara.

Kao pozitivni razlozi uvodenja cirkularne ekonomije najces¢e se isticu ekoloski
ucinci, kao npr. smanjenje otpada te ucinkovito koriStenje resursima (npr. vode i
energije). Osim ekoloSkih koristi, u empirijskim istrazivanjima naglaSavaju se i
ekonomske koristi od uvodenja cirkularne ekonomije. Smanjenje troskova ocituje se
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kroz jeftiniju sirovinu, smanjenje troSkova radi reciklaze ili redizajna proizvoda ili
prelazak na nove, ucinkovitije poslovne modele. Studija Ellen MacArthur Fondacije
(Towards the Circular Economy: Economic and business rationale for an accelerated
transition) iz 2013 naglasava smanjenje otpada kao klju¢nu korist od implementacije
cirkularne ekonomije. Kounani i suradnici (2023) razvijali su alate za procjenu
uspjesnosti implementacije strategija kruzne ekonomije. Kao primjer navode da
nekontrolirano zbrinjavanje otpada iz mlina za masline dovodi mediteranske drzave
do suocavanja s velikim ekolo$kim problemom te zakljuCuju da je prelazak na
kruznu ekonomiju neophodan. Odrzivo upravljanje vodom i smanjenje emisije CO2 i
staklenickih plinova takoder se znanstveno istrazuju.

Neovisno o poticajima na razini EU-a za implementaciju, cirkularna ekonomija i
mogucnost njezine primjene nailazi i na kritike. Kriti¢ari naglasavaju da je prelazak s
linearnog na cirkularni model tezak i skup. Prelazak zahtjeva promjene u
industrijskim procesima, lancima opskrbe, poslovnim modelima i potrosackim
navikama. PocCetni su troskovi izrazito visoki zbog ulaganja u inovativne tehnologije
koje nisu svima dostupne ili su trenutacno preskupe za Siroku primjenu (Khana M.,
2024). Takoder treba naglasiti i nedovoljno regulirano trziste u kontekstu pravnog i
regulatornog okvira. Kako bi prelazak na cirkularnu ekonomiju u potpunosti zazivio,
potrebno je primarno promijeniti svijest ljudi o potrebama ocuvanja tla, klime,
resursa i bio raznolikosti. Istrazivanja pokazuju da su ekonomski razvijenije zemlje,
zemlje zapadne i sjeverne Europe, spremnije prihvatiti i financirati ulaganja u
cirkularnu ekonomiju, dok su istocne zemlje i dalje usredotoCene na ekonomski rast.
Tek kad je drzava na stupnju ekonomskog razvoja gdje ne mora razmisljati o tome
da njezini stanovnici ne mogu osigurati minimalne egzistencijalne potrebe, spremna
je za razmisljanje o problemima vezanima uz klimu i ugrozavanje okoliSa. Potrebna
je jaca edukacija 0 metodama i odrzivim praksama primjene cirkularne ekonomije
na razini svih zemalja ¢lanica Europske unije. Premda Europska unija financijski
potice implementaciju kruzne ekonomije, potrebno je poticaje prilagoditi
ekonomskom razvoju i specificnim potrebama svake drzave Clanice. U poljoprivredi
je potrebna implementacija novih sorti te tzv. otpornih sorti (Pavlesi¢ 2025) kako bi
poljoprivreda ,preZivjela” sve vec¢e probleme prouzrocene klimatskim promjenama
(tuce, previsoke/preniske temperature, poplave, i slicno). Sorte koje su uspijevale na
odredenom podrudju stolje¢ima mozda za desetak godina zbog klimatskih promjena
viSe nece biti pogodne za odredeno podrucje, stoga ¢ega poljoprivrednici moraju biti
u korak s promjenama koje se dogadaju te moraju biti spremni na ulaganja i velike
promjene u funkcioniranju poslovanja.

ZAKLJUCAK

Cirkularna ekonomija u poljoprivredi nudi znacajne ekoloske prednosti i, pravilno
implementirana, osigurava dugoro¢ne ekonomske i socijalne koristi na promatranu
podrucju. Uz pravilnu podrsku i ulaganje ona moze postati klju¢an element odrzive
poljoprivredne prakse. Kljune su prednosti smanjenje otpada, o¢uvanje resursa,
smanjenje emisija staklenickih plinova, ekonomicnost, izgradnja i povecanje
robusnosti proizvodnje hrane na nekom podrudju ili u drZavi. Cirkularna ekonomija
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u poljoprivredi svakako je budu¢nost i cilj razvoja poljoprivrede u Hrvatskoj, Europi
i svijetu. Na primjeru vinogradarstva, primjena tehnoloskih rjeSenja kao Sto su
regenerativno vinogradarstvo koje teZi obnovi zdravlja tla poveéava bioraznolikost i
prisutnost oprasivaca, koristi se lokalnim stajskim gnojem i bioloskim ostacima za
prihranu te stoga dugorocno koristi poljoprivrednom gospodarstvu i drustvu.
KoriStenje preciznim agrotehnoloskim praksama, senzorima, dronovima te
senzorima stanja tla omogucuju optimiziranje uporabe zastite, vode, gnoja te stoga i
odrzivije i u¢inkovitije upravljanje troskovima i resursima. Kontrola i valorizacija
ostataka i otpada i primjena zero waste koncepta pridonosi inovativnosti, osigura
nove izvore prihoda i nove proizvode iz ostataka. TrziSna i marketinSka
diferencijacija u odnosu na standardnu praksu omogucuje, u uvjetima kad su
potrosaci spremni platiti viSe, prodaju po visSim cijenama i razvoj brenda. Primjena
odrzivih cirkularnih praksi pridonosi robusnosti i otpornosti poljoprivrednih
gospodarstava, a EU i razvijena drustva poticu cirkularne i odrzive prakse u
poljoprivredi s ciljem osiguranja zastite i unaprjedenja okolisa, osiguranja kvalitetne
prehrane stanovnistva, ocuvanja klime, smanjenja utjecaja klimatskih promjena na
drustvo, povecéanja robusnosti i otpornosti poljoprivredne proizvodnje te smanjenja
ovisnosti o vanjskim dobavlja¢ima sirovina i materijala.

Primjena cirkularnih ekonomskih modela u praksi ima i znacajna ogranic¢enja o
kojima je potrebno voditi racuna, a to su prije svega potrebna kapitalna ulaganja na
pocetku primjene koncepta i nedostatak znanja poljoprivrednika o metodama i
odrZzivim praksama koje umanjuju intenzitet prijelaza na cirkularne i odrZive
koncepte. Drustvo na podrucjima Mediterana, ali i Sire, nije joS dovoljno svjesno
potrebe oc¢uvanja tla i klime, resursa i bioraznolikosti. Otpadne sirovine nisu uvijek
pogodne za reuse & recycle primjenu i potrebno ih je dodatno obraditi, a Sto zahtjeva
znanje i resurse. TrziSte nije trajno spremno platiti viSe za proizvod uzgojen
primjenom odrzivih praksi. Nema dovoljno primjera scaling upa cirkularnoga
proizvodnoga koncepta na temelju kojega se moze izraditi i replicirati uspjesan i
ucinkovit model njegove izgradnje. Sve postojece povrSine potrebno je prilagoditi
cirkularnomu modelu, a Sto dovodi do prekida u proizvodnji i iziskuje znacajna
financijska ulaganja. Vinogradarstvo i vinarstvo te maslinarstvo i stocarstvo
Mediterana primjenom se vracaju korijenima, ali na novoj, visokoj tehnoloskoj razini
i koncept na Mediteranu nije nepoznat, ali njegova implementacija zahtijeva znanje i
resurse koji poljoprivrednicima nisu uvijek dostupni.

Ogranicenja ovoga rada su: nedostatak empirijskih istrazivanja i empirijskih
rezultata primjene cirkularne ekonomije u poljoprivredi u komercijalnoj proizvodnji,
ignoriranje socijalnih, financijskih i politickih ¢imbenika na svakome pojedinom
podrucju na koje se zeli implementirati model cirkularne ekonomije u poljoprivredi,
fokus na tehnologiji uz ignoriranje poslovnih modela unutar kojih su
poljoprivrednici naucili funkcionirati i ostvarivati dohodak, nejednake moguénosti
primjene u razvijenim i manje razvijenim drzavama zbog razli¢ite dostupnosti
potrebnih financijskih fondova, a Sto dovodi do jacanja nejednakosti.

Ocekuje se da ¢e se buduca istrazivanja usmjeriti prema provodenju empirijske
studije koja bi pokazala stvarne ucinke cirkularne ekonomije u praksi i istrazila nove
poslovne modele koje je potrebno formirati za razvoj praksi cirkularne ekonomije.
Isto tako, potrebno je osmisliti i uspostaviti nove sustave mjerenja uspjeha te
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osmisliti indikatore kojima se moZe pratiti realizacija aktivnosti cirkularne
ekonomije u poljoprivredi i u drugim gospodarskim granama, jer su ciljevi
cirkularne ekonomije razli¢iti od ciljeva iz aktivnosti linearnih ekonomskih
proizvodnih modela.

Napomena: Ovaj rad financiran je u okviru projektne linije ZIP UNIRI SveuciliSta u
Rijeci, za projekt ZIP-UNIRI-2023-4.
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