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ANALIZA OMEDIVANJA PODATAKA U °
POLJOPRIVREDI PROMATRANA KROZ LECU 7
BIBLIOMETRIJE )

Jelena Jardas Antonic * POGLAVLJE

SAZETAK

Ujedinjeni Narodi kao jedan od prioriteta Programa odrzivog razvoja zadali su 17 ciljeva koji
bi trebali biti dosegnuti do 2030. godine. Drugi se cilj odnosi na iskorjenjivanje gladi, a ruku
pod ruku s njime u istom je cilju zadano promicanje odrzive poljoprivrede. Buduéi da odrziva
poljoprivreda podrazumijeva i efikasnost kojom se uz manji input ostvaruje jednaka ili veca
koli¢ina outputa, opravdano je istraziti koliko se analizom omedivanja podataka (AOP) koristi
u istrazivackim radovima iz podrucja poljoprivrede. Analiza omedivanja podataka metoda je
vrijedna istrazivanja u kontekstu odrzive poljoprivrede kako bi se iskorijenila glad, pogotovo
siromasnim zemljama, a posebno iz razloga jer se snazno preporucuje u dokumentu Guidelines
for the measurement of productivity and efficiency in agriculture organizacije Food and
Agriculture pri Ujedinjenim Narodima kao metoda pogodna za mjerenje tehnicke efikasnosti i
produktivnosti. Cilj je ovoga rada istraZiti na koji se nacin i u kojoj vrsti radova u
poljoprivredi, a poglavito iz podru¢ja ekonomije, koristi ovom metodom. Zbog toga je
provedena bibliometrijska analiza na 863 znanstvenih publikacija u posljednjih deset godina
filtriranih pomoc¢u baze podataka Web of Science na temelju klju¢nih rijeci ,data envelopment
analysis” i ,agricult*”. Takoder, cilj je na temelju analize klju¢nih rije¢i i podruc¢ja utvrditi
trendove i smjernice za daljnja istrazivanja. Analiza na temelju odabranih kljuc¢nih rijeci
pokazuje da radova iz podrucja ima dostatno mnogo i njihov je broj posljednjih godina u
porastu kao i citiranost, ali je radova hrvatskih autora i autora iz regije vrlo malo iako je
metoda vrlo popularna u analizi efikasnosti produktivnosti u podrucju poljoprivrede i to u
razli¢itim znanstvenim poljima.

Klju¢ne rijeci: analiza omedivanja podataka, efikasnost, poljoprivreda, odrZivost, bibliometrija

UuvoD

Ocuvanje prirodnih resursa u korelaciji s osiguravanjem dovoljno hrane za velik broj
ljudi na zemlji velik je izazov za danasnju poljoprivredu, $to je istaknuto i u ciljevima
odrzivosti Ujedinjenih naroda do 2030. Stoga ne zacuduje Sto je drugi cilj odrzivog
razvoja vezan upravo uz odrzivost poljoprivrede i navedeni problem proizvodnje
hrane. Uz ciljeve odrZiva razvoja sama Organizacija za hranu i poljoprivredu UN-a
izdala je u svojim smjernicama na kraju 2018. godine u dokumentu Guidelines for the
measurement of productivity and efficiency in agriculture metode za mjerenje
produktivnosti i efikasnosti u ekonomiji medu kojima je i analiza omedivanja
podataka - AOP (engl. Data Envelopment Analysis - DEA). Iz tog je konteksta sasvim
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razumljivo promatrati problem efikasnosti kroz prizmu analize omedivanja
podataka kojom se taj problem svodi na proizvodnju dostatne koli¢ine outputa,
odnosno hrane, uz minimalnu koli¢inu iskoristenih resursa i energije.

Efikasnost neefikasnih jedinica moze se ostvariti na dva nacina: proizvodnja/output
moze ostati na jednakoj razini, a da se iskoriStena koli¢ina inputa smanji ili se s
jednakom koli¢inom inputa, tj. resursa, treba ostvariti ve¢a proizvodnja, odnosno
orijentiranim modelom ili output orijentiranim modelom. Ovakav nacin gledanja na
ucinkovitost i iskoriStavanje prirodnih resursa moZe osigurati njihovo ocuvanje i
dostatnost za buduce generacije.

Analiza omedivanja podataka funkcionira tako da se usporeduju jedinice koje
posluju u jednakim ili sli¢nim uvjetima i koje uz odredenu koli¢inu inputa ostvaruju
odredenu razinu outputa. U odnosu na njihove rezultate i iskoristene resurse kreira
se granica efikasnosti koju razapinju efikasne jedinice koje time formiraju referentni
skup za one koje ne posluju efikasno. Za razliku od parametarskih metoda poput
regresijskih modela, neparametarske metode, Ciji je predstavnik i analiza
omedivanja podataka, ne zahtijevaju funkcijsku ovisnost. Ona se temelji na modelu
linearnog programiranja ¢iji je konacni cilj poboljsati performansu onih jedinica koje
ne posluju efikasno po uzoru na njihove efikasne uzore iz referentnog skupa. Taj
pristup funkcionira tako da se pomocu projekcija na granicu efikasnosti pronade
referentna jedinica na koju bi se ona neefikasna ugledala i tako poboljSala svoje
performanse. ZakljuCujemo stoga da se analiza omedivanja podataka temelji na
svojevrsnom benchmarkingu i tako, usporeduju¢i jedinice iz referentnog skupa koje
efikasno posluju u odnosu na neefikasne, omogucava potonjima da poboljSaju razinu
ucinkovitosti. S obzirom na sve navedeno, AOP ne treba pretpostavke koje opisuju
vezu izmedu inputa i outputa u odnosu na parametarske metode koje tu funkcijsku
vezu uvjetuju.

Budu¢i da analiza omedivanja podataka za svaku neefikasnu jedinicu daje izracun u
vidu konkretnih projekcija, mnogo je autora koji su se bavili samim poboljSanjima
metode pa su Thompson i suradnici (1996) u svom radu u kojem su se bavili manje
konvencionalnim modelima predlozili pravedniji nac¢in benchmarkinga. Takoder, u
primjeni su vrlo popularni takozvani super-efficiency modeli kojima je stupnjevana i
efikasnost onih efikasno ocijenjenih jedinica koje su ocijenjene uc¢inkovitima tako da
ih se iskljuci iz referentnog skupa (Anderson i Petersen, 1993).

U procesu proizvodnje vrlo su aktualni network DEA modeli koji ispituju efikasnost
jedinica prema fazama u procesu proizvodnje umjesto da se fokusiraju iskljucivo na
ulazne inpute i konacne outpute, Sto umanjuje mistifikaciju same metode kao crne
kutije izmedu inputa i outputa. Nadalje, kao vrlo ¢est model rabi se i Window analysis
u sklopu analize omedivanja podataka ako autor posjeduje podatke za promatrane
jedinice tijekom nekoliko godina. Posljednji je model uspjeSno primijenjen u
poljoprivredi u radu Pishar-Komleh i suradnika u 2021. godini, a u kojem je
analizirana ekoefikasnost poljoprivrednog sektora zemalja EU-a od 2008. do 2017.
godine. Pregledom radova u bazi Web of Science utvrdeno je da su svega Cetiri rada
od 2015. do 2023. publicirana na temu bibliometrijskog pristupa, od ¢ega se ni u
jednom detaljnije ne istraZuje veza izmedu poljoprivrede i uporabe ove
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metodologije, nego su radovi fokusirani ponajprije na samu metodologiju, a
utvrdeno je da se u okviru spomenutih radova poljoprivreda, uza zra¢ni promet i
opskrbu te bankarski sektor, istice kao podrucje s najve¢im utjecajem na podrucju
primjene analize omedivanja podataka (Lampe i Hilhers 2015). Rad novijeg datuma
bavi se temom cirkularne poljoprivrede te bibliometrijskom analizom iz tog
podrucja zakljucuje kako su trenutacno najpopularnije metode za analizu evaluaciju
odrziva uzgoja na farmama upravo viSekriterijska analiza, analiza omedivanja
podataka i procjena zivotnog ciklusa (Rodino i sur. 2023).

Iz svega opisanog zakljucuje se kako je analiza omedivanja podataka vrlo popularna i
rabljena metoda u analiziranju efikasnosti u podrucju poljoprivrede jer u vezu moze
staviti viSestruke inpute s viSestrukim outputima bez pretpostavke o njihovoj
funkcijskoj povezanosti, a istovremeno daje moguénost za benchmarking s
najboljima. Stoga su u svjetlu promatranoga i analize ciljevi ovog rada:
e detektirati koji se problemi na podrucju poljoprivrede najc¢esée adresiraju i
rjeSavaju uporabom AOP-a
e na temelju kljucnih rije¢i detektirati podrué¢ja u kojima se metodologijom
uspjesno koristi i istraziti raskorak metodologije i buducih istrazivanja te
aktualne teme za istrazivanje na podrucju poljoprivrede
e istraziti nacine na koje se AOP-om moZe Sire Kkoristiti na podrucju
poljoprivrede na nacin koji bi bio koristan za istrazivace i profesionalce.

ANALIZA OMEDIVANJA PODATAKA U POLJOPRIVREDI
Opcenito o metodi i njezinoj primjeni

Osnovna dva modela analize omedivanja podataka jesu:

e (CCR model (Charnes-Cooper-Rhodes model) koji pociva na pretpostavci
linearnog prinosa (Constant return to scale - CRS) na obim te je ovojnica tog
modela pravac koji razapinju sve efikasno ocijenjene jedinice s obzirom na
koje se one neefikasne nalaze ispod ovojnice (Slika 1),

e BCC (Banker-Charnes-Cooper model), model koji su takoder iznjedrila
trojica znanstvenika dvije godine poslije i koji, za razliku od prvog modela,
pretpostavlja da je prinos na obim varijabilan (Variable Return to Scale -
VRS), $to se ocituje kroz konveksan oblik ovojnice koji je po dijelovima
linearan te njegove vrhove ¢ine efikasne jedinice, dok se one neefikasne, kao
i u prvom slucaju, nalaze ispod te granice efikasnosti razapete efikasnim
jedinicama (Slika 1).
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o Input

Slika 1. graficki prikaz CCR i BCC modela obzirom na jedan input i jedan output
Izvor: izrada autora

Osnovni CCR i BCC model podrazumijevaju i orijentaciju, odnosno, mogu biti input-
orijentirani ili output-orijentirani ovisno o tome $to se modelom Zeli optimizirati.
Odabir orijentacije ovisi o tome Zeli li se uz jednaku koli¢inu inputa povecati razina
outputa ili se uz manju koli¢inu inputa Zeli proizvesti jednaka koli¢ina outputa. U
ovisnosti o tome analizom omedivanja podataka izracunat ¢e se projekcije
neefikasno ocijenjenih jedinica kako bi poboljsale efikasnost po uzoru na efikasno
ocijenjene jedinice iz njihova referentnog skupa. Na ovaj nacin analiza omedivanja
podataka postaje izvrstan alat za benchmarking u kojem svaka jedinica koja loSije
posluje ili proizvodi moZe po uzoru na jedinicu iz referentnog skupa poboljsati svoje
poslovanje ili proizvodnju.
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Slika 2. Graficki prikaz projekcija CCR i BCC modela s obzirom na jedan input i jedan output
Izvor: izrada autora

U matematickom zapisu problem ima formu razlomljenoga linearnog programiranja
i formiran je na sljedeci nacin ako se govori o osnovnom CCR modelu

1)

u + U +...+U
(RPO] max 0 — 1y10 2y20 syso
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Ogranicenja osiguravaju da omjer ,virtualnog outputa” nasuprot omjeru ,virtualnog
inputa” ne smije prelaziti 1 za svaku promatranu jedinicu. Cilj je ste¢i vrijednost

tezina (v;) i (U, ) koje maksimaliziraju dani omjer, jedinice odlucivanja koja je bila

ocjenjivana dok varijable x; i y; predstavljaju respektivno poznate vrijednosti inputa i
outputa za svaku jedinicu. Dani se problem vrlo lako linearizira te se dobije sljedeca
forma:

(LPO) max @ = 14 Y,, + Yo + oo+ M Yoo
y78%

uz ogranicenja VX +VoXoo +on Ve X, =1
Y1yt HpYop et B Y SVIXg VXt A VX ] =1n
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Razlika izmedu BCC modela i CCR modela ocituje se samo u dodatnom uvjetu
el:z" 1 =1 kojim je definiran uvjet konveksnosti.
=

Kao Sto je prije spomenuto, radova s bibliometrijskim analizama koje se temelje na
analizi omedivanja podataka u poljoprivredi nema mnogo, ali je kroz pregledne
radove moguce istaknuti jo§ nekolicinu onih koji nisu zastupljeni u bazi Web of
Science, ali su dali znacajan doprinos pregledu podrucja. Tako je primjerice Zhou s
autorima 2018. godine dao pregled radova primjene analize omedivanja podataka uz
pojam odrzivosti kroz analizu viSe od tristo publikacija u rasponu od dvadeset
godina, tocnije, u periodu od 1996 do 2016. Osnovni su rezultati toga rada bili
fokusirani na nepozeljne outpute, kao i nacin na koji bi se rezultati prikladno
primijenili za poboljSanje poslovanja od strane kreatora politika i menadzera, kao i
na nedostatke inkluzivnosti socijalnih faktora u okviru tri promatrana aspekta
odrzivosti. Slican zaklju¢ak vezan uz primjenu analize omedivanja podataka i
socijalnu inkluzivnost u primjeni metode u sferi odrZivosti daju i Tsaples i
Papanthasiou (2021), ali su takoder kroz pregled zakljucili da se vrlo Cesto na
pogresan nacin shvacaju te nerijetko mijesaju termini eko-efikasnost i odrzivost.
Posljednji rad koji daje sveobuhvatan pregled literature na temelju kljucnih rijeci
DEA+sustainability+agriculture jest rad koji nije obuhva¢en bazom Web of Science, a
u sistematskom pregledu obuhvaca 120 radova prema PRISMA pristupu naslova 4
Systematic literature review of data envelopment analysis implementation under the
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prism of sustainability (Kyrgiakos i suradnici 2023). Osim $to pruZa uvid u detaljnu
analizu prema gore spomenutim klju¢nim rijecima, ovaj rad daje vrijedne zakljucke
za poboljSanje upotrebe metode, te se istice u davanju sugestija vezanih uz aspekte
odrZzivosti koji na podrucju nisu dovoljno obuhvaéeni u analizi ovom metodom.
Konkretnije, autori sugeriraju da se pri primjeni metode na podrucju poljoprivrede
viSe primjenjuju tezine kako bi dobiveni rezultati imali ve¢u eksplanatornu mo¢. U
aplikativnom smislu vezanom uz promatrana tri aspekta odrzivosti slazu se s prije
spomenutim autorima Tsaplesom i Papanthasiouom (2021) da je prijeko potrebno
ukljuciti socijalne faktore u analizu, a posebno u slucajevima koji kao glavni cilj
imaju omoguciti informacije kreatorima politika nakon benchmarkinga koji analiza
omedivanja podataka na temelju tih faktora pruza.

Bibliometrijska analiza

Analiza je provedena filtriranjem radova u bazi Web of Science na temelju izraza
,data envelopment analysis” i ,agriculture” koja je obuhvatila sve termine koji
sadrze rije¢ poljoprivreda i njezine izvedenice na engleskome jeziku s obzirom na
kategoriju Topic kojom su filtrirani radovi s obzirom na naslov, abstract, keyword
plus i kljucne rijeci autora. Tim su nacinom kroz sve godine filtrirana 1122 rada iz
promatrane kategorije (Grafikon 1), a u posljednjih deset njih 863, $to govori o tome
da je najvecu popularnost ova metoda stekla upravo u posljednjih deset godina s
obzirom na to da je ¢ak 78 % radova na temelju odabranih klju¢nih rije¢i napisano
upravo u tom periodu.
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Grafikon 1. Graficki prikaz broja objavljenih radova i citata kroz godine
Izvor: izrada autora prema bazi Web of Science

Iz grafickog prikaza vidljivo je da se citiranost kroz godine povecava dok je broj
radova dosegao vrhunac u 2021. godini u kojoj je publicirano 142 rada, Sto se moZze
protumaciti kao posljedicu pandemije COVID 19 tijekom koje su se svi, pa tako i
znanstvenici, ponovno okrenuli prirodi, zemlji, poljoprivredi, odrZivosti i ekologiji te
posljedicno i efikasnosti u poljoprivrednoj proizvodnji za Cije je mjerenje ova metoda
presudna. Citiranost nasuprot publikacijama i dalje iz godine u godinu raste. Slicna
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se situacija dogada ako se radovi filtriraju s obzirom na znanstveno podrucje
ekonomije; broj radova i citata u porastu je sve do 2021. godine, kad pocinje opadati
produkcija radova.

Ako se analiziraju znanstvena podrucja kroza sve godine iz kojih se publiciraju
radovi, onda je iz Grafikona 2 vidljivo da su to ponajprije znanost o okoliSu, poslovna
ekonomija i poljoprivreda, a potom i podrucje tehnologije, dok su ostala podrucja
manje zastupljena.

Grafikon 2. Graficki prikaz broja publikacija s obzirom na znanstvena podrucja kroza sve
godine
Izvor: izrada autora prema bazi Web of Science

Ako se fokusiramo na posljednjih deset godina, onda se broj radova u kategoriji
poslovne ekonomije smanjuje i pada s drugog na Cetvrto mjesto, preostale tri i dalje
drze cvrstu poziciju, Sto jasno upucuje na zakljucak kako analiza omedivanja
podataka u okvirima agroekonomije i ekonomije, iako i dalje visoko kotira, ipak biva
manje interesantna znanstvenicima iz podrucja nego je to bila prije.
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Grafikon 3. Graficki prikaz broja objavljenih radova i citata tijekom deset godina
Izvor: izrada autora prema bazi Web of Science

Detaljnijim proucavanjem radova, s obzirom na to da su osnovni modeli utemeljeni
1978. i 1984., moze se zakljuciti da je njihova primjena u poljoprivredi zapocela
desetak godina poslije s obzirom na to da je prvi rad u kojem se koristilo analizom
omedivanja podataka publiciran 1992. godine. Rad je pisan upravo iz podrucja
ekonomije te publiciran u ¢asopisu Applied Economics. U radu se ispitivala tehnicka
efikasnost poljoprivredne proizvodnje 41 farme u Texasu s obzirom na Cetiri inputa:
poznjeveni usjev, zemljiSte s usjevima kojim se koristilo za ispasu, zemlja kojom se
koristilo samo za ispasu i troskovi proizvodnje farme, te dva outputa: trzisna
vrijednost prodanog usjeva i trziSna vrijednost prodane stoke. Vec¢ina ostalih radova
tih 90-ih godina proSlog stolje¢a takoder je vezana uz farme i analizu njihove
ucinkovitosti putem inputa kao Sto su rad, kapital, oprema, troSkovi i dr., te outputa
poput profita (Lund, Jacobsen i Hansen 1992). Promatrani radovi koristili su se
metodom kao svojevrsnim benchmarking pristupom u kojemu su na temelju
rezultata efikasnih farmi pokusali na¢i uzroke neefikasnosti ostalih i tako sugerirati
poboljsanja. Radovi novijeg datuma bave se slicnim temama kao i oni prije trideset
godina poput efikasnosti farmi kao promatranih jedinica i proizvodnje odredenih
kultura ili uzgoja stoke, ali ih se obraduje iz aspekta trenuta¢nih trendova poput
ekologije, odrzivosti, prihva¢anja novih tehnologija i organske proizvodnje (Mergoni,
Dipierro, Colamartino 2024; Lei, Yang 2024; Oukil, 2023, Sintori, Gouta,
Konstantidelli, Tzouramani 2024 i 2023). Taj je trend potvrden i u bilbliometrijskoj
analizi.

Detaljnija bibliometrijska analiza ograni¢ena je na znanstvene radove u posljednjih
deset godina. Na Slici 3 prikazane su klju¢ne rijeCi koje su klasterirane prema
temama u tri podrucja. Prvi se klaster referira na tehnoloski aspekt poljoprivredne
aktivnosti te obuhvaca klju¢ne rije¢i vezane poglavito uz metodologiju. U njemu se
pojavljuju kljucne rijeci poput data envelopment analysis, technical efficiency, total
factor productivity koje se vezu uz manje frekventne rijeCi kao Sto je to wheat
production, food security, regional differences, Sto daje naslutiti da se radi o klasteru u
kojem se akcent daje na tehnicki aspekt metode, dok je primjena manje zastupljena.
Drugi se Kklaster referira na poljoprivredu i rabljenje metodologije u aplikativne
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svrhe u zemljama koje su orijentirane na proizvodnju hrane zbog velikog broja
stanovnika poput Kine ili onih koji je nemaju dovoljno. Tre¢i je klaster (zeleni)
orijentiran na nove trendove u poljoprivredi poput ekoloskih, energetskih i
klimatskih aspekata.
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Slika 3. Graficki prikaz najc¢es$cih klju¢nih rijeci klasteriranih u tri podrucja
Izvor: izrada autora prema podacima iz baze Web of Science Core Collection i VOSviewera

Slika 4 predstavlja najfrekventnije rijeci, ali s obzirom na to kako su se koristile
tijekom vremena i koje su u posljednje vrijeme, moglo bi se redi, u trendu. S obzirom
na ovaj prikaz moglo bi se istraziti koji su trenutacni trendovi u znanstvenom
istrazivanju u polju uzevsi u obzir promatranu metodologiju, a posljedi¢cno moze dati
smjernice za teme u buduéim istraZivanjima.
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Slika 4. Graficki prikaz najces¢ih kljucnih rijeci klasteriranih u tri podrucja u posljednjih pet
godina
Izvor: izrada autora prema podacima iz baze Web of Science i VOSviewera

Ako se promatraju kljucne rijeci u posljednjih pet godina, onda je vidljivo da su rijeci
koje se u novije vrijeme ukljucuju u fond kljucnih rijeci vezan za tematske trendove
upravo izrazi poput ,klimatske promjene”, ,ugljikov otisak”, ,klimatske promjene”,
,obnovljiva energija”, ,regionalne razlike” i sl. Ovaj nam prikaz takoder govori u
kojem smjeru i oko kojih bi se tema trebala orijentirati buduéa znanstvena
istrazivanja vezana uz promatranje efikasnosti u poljoprivredi u kombinaciji s
analizom omedivanja podataka.

Prethodnu tezu dodatno potvrduje sljedeci prikaz sa Slike 5 na kojoj je prikazano top
16 kljucnih rijeci iz radova koji su usli u ovu analizu, a koje su u posljednje vrijeme
najaktualnije i najviSe se citiraju te i iz kojeg je vidljivo da su klasterirane u dva
segmenta, i to u prvi (crveni) u kojem su klju¢ne rije¢i vezane uz metodologiju i
agrikulturu, dok se u drugom, zelenom klasteru, nalaze rije¢i vezane uz aktualne
teme poput ekologije, odrzivosti, energije i Zivotnog ciklusa, sto je vidljivo iz klju¢nih
rijeci poput ,eco-efficiency”, ,energy,” ,sustainability”
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Ako se analiziraju Casopisi i njihova relevantnost uz danu temu te broj publiciranih
radova, onda su Casopisi razvrstani u dvije kategorije, odnosno klastera. Prvi se
klaster odnosi na ¢asopise koji su svojim temama usmjereni viSe na metodologiju,
poljoprivredu i produktivnost, dok su u zelenom klasteru casopisi ¢iji je tematski
obuhvat vezan uz ekoloske i energetske teme
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Slika 6. Graficki prikaz relevantnih ¢asopisa s obzirom na filtriranu temu
Izvor: izrada autora prema podacima iz baze Web of Science i VOSviewer-a
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Najbolji ¢asopisi prema grafickom prikazu su Sustainability i Journal of cleaner
production (Slika 7). Vidljivost Sustainability ¢asopisa ne zacuduje s obzirom na
njegov galopirajuci rast u podrucju publiciranja u mjesecnim brojevima s velikim
brojem publikacija po broju, brzinu recenzija te osobito privlacan otvoreni pristup
koji se, unato¢ velikoj naknadi koja se mora izdvojiti za publiciranje, predstavlja
atraktivnim za istrazivace jer i njihova vidljivost time postaje ve¢a. Medutim, Journal
of cleaner production joS vodi u broju radova u kojima se analiza omedivanja
podataka rabi na temu poljoprivrede iz podrucja ekonomije i poslovne ekonomije.
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Slika 7. Graficki prikaz tematski najzastupljenijih casopisa u posljednjih pet godina
Izvor: izrada autora prema podacima iz baze Web of Science i VOSviewera

Sukladno prethodnoj analizi klastera, a pogledamo li sljede¢i prikaz u Tablici 1,
mozemo zakljuciti da ona svojim podacima prati prethodnu s obzirom na dva
najznacajnija ¢asopisa koja su prema broju radova i klju¢nim rije¢ima vodeca u broju
publikacija koje se koriste analizom omedivanja podataka u agroekonomiji. Ovaj
zakljucak proizlazi iz ¢injenice da je prvi izdavac¢ upravo Elsevier ¢iji je predstavnik
Casopis Journal of cleaner production, tematski zastupljen s ukupno 232 rada,
odnosno vise od Cetvrtine svih pronadenih radova, dok je na drugome mjestu s
gotovo 12% radova manje MDPI ¢iji je Casopis Sustainability drugi u analizi radova
koji pokrivaju temu prema klju¢nim rije¢ima.
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 hdaat Drajspisa % od 863 mpi

Elsevier 232 28,883 %
MDPI 147 17,034 %
Springer Nature 108 12,514 %
Wiley 53 6,141 %
Emerald Group Publishing 27 3,129 %
Taylor & Francis 25 2,897 %
Univ Fed Rural Pernambuco, dept 22 2,549 %
Administracao

Czech Academy Agricultural Sciences 18 2,086 %
Public Library Science 14 1,622 %
Hindawi Publishing Group 10 1,159 %

Tablica 1. Tabli¢ni prikaz izdavaca prema broju radova iz promatrana tematskog podrucja
Izvor: izrada autora prema podacima iz baze Web of Science

Prema bazi Web of Science, najproduktivniji je autor s obzirom na broj radova
Tomas Balezentis, koji je u posljednjih deset godina publicirao ¢ak dvadeset radova u
kojima se analizom omedivanja podataka koristi u podrucju agroekonomije. Njegov
se doprinos u tako uskom podrudju u posljednje dvije godine odnosi na aktualne
teme poput analize utjecaja informatizacije u poljoprivredi na ugljikovu cijenu u
sjeni (Meng i autori 2024), energetski odrzive poljoprivrede clanica EU-a
promatrane kroz ukupnu produktivnost i strukturalnu ucinkovitost (Zhu, i autori
2023), iskoriStavanja biomase i njezinih implikacija u bioekonomskom razvoju u
kojoj su se promatrale ucinkovitosti zemalja EU-a s obzirom na resurse pojedine
zemlje (Ramanauske, Balezentis, i Streimikiene 2023). Nadalje, tu su i radovi u
kojima se AOP-om koristilo za analizu ucinkovitosti u europskoj poljoprivredi s
obzirom na emisiju staklenickih plinova i odrzive poljoprivrede kroz strukturalno
uCinkovit pristup (Shen, Balezentis, Streimikis 2022; Streimikis i autori 2022;
Dabkiene, Balezentis i Streimikiene 2022). Kasniji radovi iz tog perioda usmjereni su
na produktivnost rada u poljoprivredi Kine (Balezentis, Li, TX i Chen 2021) i
ucinkovitosti kineskih farmi (Niu i autori 2021; Liu i autori 2019) te ucinkovitosti
obiteljskih farmi u Litvi (Namiotko i Balezentis 2017; Asmild,Balezentis i Hougard
2016; Balezentis i De Witte 2015; Balezentis 2015).

Fokusiramo li se na najcitiranije autore, oni su usko korelirani s ¢asopisima koji
prema istrazivanu podrudju i klju¢nim rije¢ima imaju najviSe citata. Sukladno tomu
mozemo prema citiranosti istaknuti autore Liu D., Zhu X. i Wang Y. (2021.) te njihov
rad China's agricultural green total factor productivity based on carbon emission: An
analysis of evolution trend and influencing factors koji se aktualnom temom i
uporabljenom metodologijom istice s ukupno 279 citata, a publiciran je u ¢asopisu
Journal of Cleaner Production . Drugi i tre¢i po redu rad s respektivno ukupno 216 i
206 citata napisali su Dapko, Jenneaux i Latruffe (2016) te Lampe i Hilgers (2015). Ti
su radovi dali doprinos u metodoloskom smislu, a publicirani su u European Juournal
of Operational Research koji je u ovoj analizi medu tri najcitiranija ¢asopisa.

Promatramo li bazu Web of Science, hrvatski autori u usporedbi s najproduktivnijim

autorom imaju u posljednjih deset godina isklju¢ivo na temu poljoprivrede
publicirano 679 radova, Sto predstavlja dostatan broj, medutim, filtriramo li te
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radove na podrucje ekonomije, broj se smanjuje na svega 34 rada pa tako medu
inima moZemo istaknuti rad hrvatskih autora novijeg datuma koji u kontekstu
odrzivosti i koriStenja prirodnih resursa piSu na temu s podruc¢ja ekonomije (Zec
Vojinovic¢i i suradnici, 2024). Ta se brojka jo$ viSe smanjuje ako se fokusiramo na
radove iz ove analize u koju je ukljucena metoda analize omedivanja podataka. lako
je Republika Hrvatska prepoznatljiva po proizvodnji vina i autohtonih vinskih sorti,
radova iz ekonomije i vinske industrije na ovu temu vrlo je malo s obzirom na to da
je svega 26 autora prema analizi baza WoSCC i Scopus pisalo na temu, Sto je
utvrdeno i u prethodnim bibliometrijskim analizama (Jardas Antoni¢, Kruzi¢ i
Prudky 2022). Ako se uz to radove filtrira kroz uporabu metode AOP-a u vinskoj
industriji, broj publikacija ravan je nuli govorimo li o hrvatskim autorima, Sto ne
zaCuduje jer kroz sve godine u bazi Web of Science takvih radova s podrucja
ekonomije ima svega jedanaest, a u posljednjih deset godina svega devet, dok je
radova u kojima se AOP kombinira s pojmom grozde svega tri kroz sve promatrane
godine, a svega jedan u posljednjih deset godina.

Promatrajudi u filtriranim publikacijama znanstvene radove hrvatskih autora nesto
Sire, kroz prizmu cjelokupne poljoprivrede u polju ekonomije i poslovne ekonomije,
moze se zakljuciti da ih je izrazito malo pisalo na temu primjene analize omedivanja
podataka u poljoprivredi. Tako je u posljednjih deset godina samo jedan hrvatski
autor pisao rad u kojem je analiza omedivanja podataka rabljena u poljoprivredi.
Bitno je naglasiti da je rad pisan u koautorstvu s madarskim znanstvenicima jer je
cilj rada bila usporedba tehnicke efikasnosti madarskih i hrvatskih farmi stoke.
Osnovni cilj njihova istrazivanja bio je usporediti efikasnost sektora stocarstva u
Madarskoj i Hrvatskoj uporabom metode analize omedivanja podataka. Autori su
izracunom tehnicke ucinkovitosti sektora peradarstva, govedarstva, ovcarstva,
kozarstva, mljekarstva te svinjogojstva u rasponu od 2014. do 2017. godine
usporedivali farme dviju drzava. U radu su autori usporedivali farme razlicitih
veliCina odredenih na temelju Standardne proizvodne vrijednosti, pri ¢emu je
ustanovljeno da Madarska ima bolje rezultate u pogledu tehnicke ucinkovitosti u
mlijeénom i govedarskom sektoru, dok Hrvatska ima bolje rezultate u sektoru
ovcarstva. Efikasnost u sektorima peradarstva i svinjogojstva gotovo su podjednaka
rezultata u objema zemljama. Osim usporedbe dviju zemalja, zakljuCeno je kako je u
madarskim sektorima peradarstva, svinjogojstva, ov€arstva i kozarstva te hrvatskim
sektorima mljekarstva, govedarstva i svinjogojstva, tehni¢ka ucinkovitost malih
farmi bolja je od onih srednjih farmi (Kovacs i autori 2022).

Srbija 6
Kosovo 2
Bosna i Hercegovina 1
Hrvatska 1
Slovenija 1

Tablica 2. Drzave iz regije i njihovo publiciranje u posljednjih deset godina:
Izvor: izrada autora prema podacima iz baze Web of Science
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Iz svega navedenog moZe se istaknuti da je uporaba AOP-a na podrudju
poljoprivrede hrvatskih autora iz Hrvatske i regije vrlo oskudna i predstavlja
moguénost u kojoj bi se odredena grupa autora iz podrucja agroekonomike mogla
profilirati te tako omoguciti vrijedne analize na temelju kojih se rezultati mogu
primijeniti u poboljSanju efikasnosti jedinica koje neefikasno posluju. To se moze
ostvariti uporabom benchmarkinga u okviru referentnih skupova i izracunatim
projekcijama ¢ijom primjenom neefikasne jedinice mogu poboljsati svoje poslovanje.

ZAKLJUCAK

U ovom istrazivanju prikazan je pregled bibliometrijskih pokazatelja radova
vezanom uz uporabu analize omedivanja podataka u podrucju agroekonomije.
Bibliometrijska analiza pokazala je kako je analiza omedivanja podataka na podrucju
poljoprivrede vrijedan i poZeljan alat, $to je potvrdeno i u Smjernicama za mjerenje
efikasnosti u Poljoprivredi od strane organizacije Food and Agriculture koja je u
svom dokumentu preporucuje kao jednu od metoda kojima je poZeljno mjeriti
tehnicku efikasnost. Analizom je takoder utvrden znacajan porast u broju objavljenih
znanstvenih radova i citiranosti tijekom tri godine koje su obiljezene pandemijom
COVID-19. Autori su metodu prepoznali na podrucju agroekonomije tek desetak
godina od njezina utemeljenja, kad zapocinju primjenu u podrucju ocjene efikasnosti
farmi. U kasnijem se periodu metoda prilagodavala trendovima te se u novije
vrijeme njome koristi u ocjenjivanju efikasnosti entiteta u odrZivosti,
ekopoljoprivredi, ekoloskoj uc¢inkovitosti, emisiji staklenickih plinova farmi i ostalim
temama koje su u sklopu ove analize uoCene kao goruce i teme znacajne za
istrazivanja. Takoder, uoceno je da broj i citiranost ovih radova raste.

Medutim iako je uocen rast popularnosti metode na podrucju agroekonomije,
hrvatski autori iz podrucja metodu joS nisu prepoznali, Sto je vidljivo iz samo
jednoga rada hrvatskog znanstvenika napisanoga u koautorstvu sa stranim
autorima. I u samom se radu, naime, naglasava da se radi o prvom radu u kojem se
koristilo metodom AOP-a za izracCun efikasnosti hrvatskih farmi stoke. Stoga je ovom
analizom uocen znanstveni raskorak izmedu hrvatskih autora i autora iz regije u
odnosu na ostale europske autore.

Teme publiciranih radova obraduju goru¢e probleme vezane uz ekologiju,
samoodrzivost i povecanje efikasnosti u poljoprivrednom sektoru zemalja EU-a, kao
i teznju za povecavanjem efikasnosti obiteljskih farmi s obzirom na produktivnost,
samoodrzivost i ekolosSku efikasnost. Teme radova potvrdene su analizom klju¢nih
rije¢i, kao i najproduktivnijih radova tijekom deset godina. S aspekta trenda i
popularnih tema u podrucju poljoprivrede i uporabe metode AOP-a moze se
zakljuciti kako se metodom koristi uz trenuta¢no goruce teme poljoprivrede poput
klimatskih promjena, poljoprivredne politike, ekoloSke efikasnosti i odrzive
poljoprivrede. Stoga zakljucujemo da hrvatski autori imaju mogué¢nost iskoristiti
nisu u tom raskoraku i ispuniti je vrijednim radovima iz podrucja.

Takoder, treba istaknuti da je ova analiza ograni¢ena na uporabu samo jedne baze

podataka, odabranih klju¢nih rije¢i, na vrstu znanstvenog rada i engleski jezik te
znanstveno podrucje ekonomije. Daljnja istrazivanja stoga mogu biti fokusirana na
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detaljan pregled literature u podrucju da bi se tema i vaznost metodologije AOP-a
detaljnije istraZila.

Napomena: Ovaj rad je financiralo SveuciliSte u Rijeci projektom uniri-iskusni-
drustv-23-295.
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